Bilgisayar Miihendisligi Bslimii / Mihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi / Bilgisayar Miihendisligi Lisans (%100 ingilizce)

Ders Kodu Ders Adi Teorik Uygulama Laboratuvar Yerel Kredi AKTS
IKC-MH.57 Yiksek Basarimli ve Paralel Hesaplamaya Giris 2,00 0,00 0,00 2,00 3,00
Ders Detayi

Dersin Dili : Ingilizce

Dersin Seviyesi . Lisans

Dersin Tipi : Segmeli

On Kosullar : Yok

Dersin Amaci : Bu ders kapsaminda yiiksek basarimli ve paralel hesaplamanin temelleri verilecektir. Ogrencilere C ve benzeri programlama dilleri kullanarak paralel
programlamaya giris yapmayi saglamak amaglamaktadir. Bugiin hemen hemen tim bilgisayar sistemleri, cok ¢ekirdekli islemcilerdir. Bu tir sistemlerin tam
performansindan yararlanmak igin paralel programlamanin kullanimasi gerekir. Paralel programlama ayrica daha buyuk bir problemin daha kugik adimlara
béliinme sureclerini ve talimatlarini tanmlar. Talimatlar gerekli hesaplamalari paralel olarak yiriitecek olan birden gok islemciye iletilir. letim stireclerindeki
paralel programlama igin, cok ¢ekirdekli sistemlerde OpenMP (Open Multi-Processing) ve dagitik bellek sistemlerinde MPI (Mesaj Gegirme Arayiizll) mesaj
iletme kullanmasi 6gretilecektir. MPI, yiksek basarmli hesaplamada standart haline gelmis paralellestirme paradigmasidir ve dagitk bellek makinelerinde
calisan programlar yazimasini saglar. OpenMP, tek bir paylasilan bellek makinesi Uzerinden bir programi paralellestirmeyi saglayan is pargacigi tabanli bir
yaklasimdir. Hibrit ve hiziandirimis paradigmalar olan Cuda OpenCL programciligin temel kavramlari hakkinda giris yapilacaktir. Ders igeriginde paralel
program tasarlama ve gelistirmeye yonelik pratik bir yaklagim sunulacaktir. Heterojen bilgisayar mimarilerdeki potansiyel tasarm ve performans kavramlari
hakkinda farkindalk kazanilacaktr.

Dersin igerigi : Paralel bilgisayarlara giris. Paralel hesaplama stratejileri. Cok is pargacikli programlama. Paylasimli bellek ¢oklu islem programlamasi icin OpenMP. Mesaj

Dersin Kitabi / Malzemesi /
Onerilen Kaynaklar

Planlanan Ogrenme Etkinlikleri
ve Ogretme Yontemleri

Ders igin Onerilen Diger
Hususlar

Dersi Veren Ogretim Elemanlan

Dersi Veren Ogretim Elemani
Yardimcilar

Dersin Veriligi

En Son Giincelleme Tarihi:

Ders Ogrenme Ciktilari

Bu dersi tamamladiginda égrenci :

iletimi ile ¢oklu islem programlamasiicin MPI. Nvidia GPU'larinda GPU hesaplama ve paralellestirme gorevieri icin CUDA. Ders paralel programlama Uzerine
teorik konulardan ve uygulamali pratik alistrmalardan olusur.

: Ana kaynak ders sunumlari ve notlari olacaktir. Yardimci kitaplar olarak: 1. An Introduction to Parallel Programming, 2nd edition, by Peter Pacheco and Matthew

Malensek, Morgan Kaufmann, 2021 2. Paralel Algoritmalar: Modeller ve Yontemler (Yiksek Basarmli Hesaplama), Abdulsamet Hasilloglu, Papatya Bilim, 2020
3. Parallel Programming: Techniques and Application Using Networked Workstations and Parallel Computers, 2nd edition, by Barry Wilkinson and Michael
Allen, Prentice Hall Inc., 2005

: Ders sunumlari, ara sinav, proje galismasi, final sinavi

: Programcilida ilgi duymak. Temel C bilgisine sahip olmak. VirtualBox ile Linux isletim sistemi kullanlacaktir.

: Prof. Dr. Cem Ozdogan
: Yok

. Ylz Yize veya Uzaktan Egitim

: 4.08.2023 15:29:40

1 Paylagilan/dagitimis bellege sahip sistemler icin Paralel ve Yilksek Basarimli Hesaplama kawamlari hakkinda farkindalik kazanacak.

2 Hem is parcacidi (OpenMP ) kullanan paylagilan bellege sahip sistemler icin hem de mesaj iletme kullanan (MP1) dagitiimis bellege sahip sistemler igin paralel programlar yazabilir.

3 MPI mesaj iletme standardinin program igindeki sureg, alt yordamlar veya isleMer arasindaki iletisimi kontrolunt tanimliyabilir.

4 Cuda, OpenCL hibrit ve hizandirimis paradigmalarin temel bilgilerini edinir.

5 Verilen blyuk bir sayisal/muhendislik/bilimsel problemi ¢ozebilmek igin paralel programlar gelistirmek becerisini ve anlayisini kazanir.

On Kosullar

Ders Kodu

Ders Adi

Teorik Uygulama Laboratuvar Yerel Kredi AKTS



Haftalik Konular ve Hazirliklar

1.Hafta

2.Hafta

3.Hafta

4 Hafta

5.Hafta

6.Hafta

7 Hafta
8.Hafta

9.Hafta

10.Hafta

11.Hafta

12.Hafta
13.Hafta

14 Hafta

Teorik Uygulama

*ik Ders Ders Hakkinda. Windows
ortaminda VirtualBox kullanilarak
Linux sisteminin ve gereken
araglarin/programlarin kurulmasi.

*Giris | Hesaplamanin D&rt Evresi.
Paralel Bilgisayarlar. Bilgisayar
Kumeleri, Flynn'in Bilgisayar
Mimarisi Taksonomisi.

*Girig I SIMD Mimarisi, MIMD
Mimarisi. Paylasilan Hafiza
Organizasyonu. Mesaj lletim
Organizasyonu.

*Performans Analizi Hesaplamali
Modeller. Paralel Mimariler igin
Supheci Postllalar. Amdahl
Yasasi

*Paylasilan Bellek Paradigmasini
Kullanarak Programlama |
OpenMP, MPI ve Hizlandiricilara
genel baks. Is Parcacigi nedir? Is
Parcacigi Modeli. Neden Is
Parcacigi? s Parcacigi Temelleri:
Olusturma ve Sonlandirma,
Argiimanlari letme, Iptal ve
Birlestirme.

*Paylasilan Bellek Paradigmasini
Kullanarak Programlama I
OpenMP'ye Baslangic: Direktife
Dayali Paralel Programlama
Standard. Is paylasimi
yénergeleri. Veri ortami ve birlesik
yapllar. Goéreviendirme.

*Ara Sinav

*Mesaj lletim Paradigmasini
Kullanarak Programlama | Mesaj
lletim Programlamanin ilkeleri.
Mesaj lleten Programlarin Yapisi.
Yapi Taglari: Gonderme ve Alma
islemleri

*Mesaj lletim Paradigmasini
Kullanarak Programlama Il MP:
Mesaj Gegirme Araylzu. MPI
Kitapligini Baglatma ve
Sonlandirma. MPI'de iletisimciler
ve iletisim. Bilgi almak. Mesaj
Goénderme ve Aima.
Kilittenmelerden Kaginmak. Ayni
Anda Mesaj Génderme ve Alma.

*Mesaj lletim Paradigmasini
Kullanarak Programlama Ill MPI:
Mesaj Gecis Araylizi. Es Zamanli
Hesaplama ve Haberlesme. Toplu
Haaberlesme ve Hesaplama
iglemleri. Broadcast, Reduction,
Gather, Scatter, All-to-All. Gruplar
ve lletisimciler.

*Mesaj lletim Paradigmasini
Kullanarak Programlama IV MP!:
Mesaj Gegis Arayiizil. lleri Toplu
Haberlesme (MPI_Reduce,
MPI_Allreduce, Engellemeyen
Haberlesme ve Tek Tarafli
Haberlesme)

*MPI+ OpenMP

*OpenMP ve MPI'nin Otesinde
GPU Paralellestirmesi. GPU'lar:
Giris ve Mimari. Kosturma ve
programlama modelleri.

*CUDA ve OpenCL giris

Degerlendirme Sistemi %

1 Vize : 30,000

2 Proje : 30,000

3 Final : 40,000

Laboratuvar

Hazirlik Bilgileri

Ogretim Metodlari

Dersin
Ogrenme
Ciktilan



AKTS s Yikil

Aktiviteler

Vize / Midterms

Proje / Project

Final / Final

Derse Katilim / Attending lectures

Ders Oncesi Biresysel Calisma / Individual study before lecture
Ders Sonrasi Biresysel Calisma / Individual study after lecture
Ara Sinav Hazrrlkk / Preparation for midterm

Final Sinavi Hazrlik / Preparation for final

Program Ogrenme Ciktis! lligkisi

P.C.1 P.C.2 P.C.3
0.c.1 0 0 0
0¢.2 0 0 0
0¢.3 0 5 0
0C.4 0 5 0
0.¢.5 0 5 3
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13
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Siiresi(Saat)
2,00
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1,00

1,00

6,00

8,00

Toplam Is Yiikii
2,00
16,00
2,00
26,00
13,00
13,00
6,00
8,00
Toplam : 86,00

Toplam s Yikii /30 ( Saat ) : 3
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AKTS : 3,00
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