Bilgisayar Miihendisligi Bslimii / Mihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi / Bilgisayar Miihendisligi Lisans (%100 ingilizce)

Ders Kodu Ders Adi Teorik Uygulama Laboratuvar Yerel Kredi AKTS
IKC-MH.31 SCIENTIFIC MODELING USING MOTION PICTURE 2,00 0,00 0,00 3,00 3,00
Ders Detayi

Dersin Dili : Ingilizce

Dersin Seviyesi . Lisans

Dersin Tipi : Segmeli

On Kosullar : Yok

Dersin Amaci : Fiziksel bir fenomeni basit (bilimsel) bir modelle agiklayabilmek giglu, zarif ve yararli bir beceridir. Bilim adami/ arastrmaci olmanin ne anlama geldiginin tam
kalbidir. Diger taraftan birgok mihendislik ve bilim 6grencisi sinirli laboratuvar ve mifredat programinda bu beceriden biyik oranda yoksun olarak
yetismektedir. Birgok 6nde gelen ders kitabi bu sorunu iyi yazimis denklemler ve problem ¢ézme teknikleriyle agsmaya caligrr. Ogrencilere, baskalarinin buldugu
bilimsel sonuclar paket olarak vermek bilimi tamamlanmis - bitmis bir olgu olarak algilatr ve sorgulama ve arastirma sirecini 6n plana ¢lkkarmaz ve model
kurma becerisini saglamaz. Yapilan tim arastirmalar modelleme yontemiyle 8gretiminin diger 6gretim metotlarina belirgin Gstinligini géstermektedir.
Egitimde Bilimsel Modellemeyi kullanmak, bugiin 6nemi ve Uretkenligi kanitlanmis uluslararasi bir harekettir. Video ile Bilimsel modelleme, modelleme
yoéntemiyle egitimin en 6nemli araglarindan biridir. Hareketli gérinttlerin ve video analiz araglarinin kullanimasindan olusur. Fizik VE muhendislik 6gretiminde
belirlenen hedeflerin cogu video modelleme yoluyla elde edilebilir, ¢clinki 6grencilerin 6grenme faaliyetlerine aktif olarak katlacaklari sekilde sorgulama
yapmalarini saglar. Ogrenciler dijital teknolojiyi kullanarak calisacaklari videolari kendileri olusturabilirler. Bu ders, mifredat kistlamalari nedeniyle bilimsel
modelleme becerisinin saglanamadigi fizik ve mihendislik derslerinin bu yéndeki eksikligini kapatmayi amaglamaktadir.

Dersin igerigi : Bu derste modelleme araci olarak Tracker yazlimi kullanlacaktrr. Tracker, girig verileri olarak videolarin nesnelerin hareketlerinin gérintllerini islemesi icin

Dersin Kitabi / Malzemesi /
Onerilen Kaynaklar

Planlanan Ogrenme Etkinlikleri
ve Ogretme Yontemleri

Ders igin Onerilen Diger
Hususlar

Dersi Veren Ogretim Elemanlar

Dersi Veren Ogretim Elemani
Yardimcilan

Dersin Veriligi

En Son Giincelleme Tarihi:

Ders Ogrenme Ciktilari

Bu dersi tamamladiginda égrenci :

tasarlanmig bedava bir yazilimdir ve gogunlukla fizik ve mihendislik egitiminde mekanikte fiziksel olaylari analiz etmek icin uygulanmistir. Ogrenci bir videoya
kaydedilmis fiziksel bir fenomeni ¢esitli araclar kullanarak analiz edebilir. Videolar 6grenci tarafindan kaydedilebilecegi gibi hazrr kaynaklardan veya Tracker'in
video deney kiitiiphanesinden secilebilir. Fiziksel fenomenleri Tracker'da calismanin iki farkli yolu vardir. llki konum - zaman verilerini olusturarak ve bunlari
analiz ederek bilinen bir fiziksel modeli agiklayabilmektir. Bu timevarimsal bir metotdur ve veri toplayarak bu veri tizerinde hipotez tiretmekten olugur. Ornegin,
6grenci yerylzinde atis hareketi ile ilgili birgok atisin verisini toplar, grafiksel analizlerini Tracker ile yapar ve dinyanin her cismi ayni hiz degisimiyle diseyde
kendine ¢ektigi ama yatayda birsey yapmadigi sonucuna ulasir. Tabiki bu sonug bazi kabullenmelere ve bunu birgok farkli cisim Gizerinde uygulamaya baglidir.
ikincisinde ise veri toplamaya gerek yoktur. Ogrenci videodaki hareketi en agiklayabilecek dinamik bir model gelistirir. Bu Tracker'da kuwvet tanmlamasi ile
yapilir. Ogrenci, cisim lizerinde sadece kuwetleri ve parametrelerini tanimlayip baslangic degerlerini girer. Daha sonra Tracker videodaki cisim (izerinde gérsel
bir model pargacik olusturur ve videoyu ¢alistirarak model pargacigin cismi takibini gézler. Parametreler ve baslangic degerleri ile oynayarak model pargacigin
gercek nesneyi birebir takip etmesiyle calismayi bitirir. Ornegin atis hareketinde yatayda sifir kuwet tanimlanirken diiseyde tanimlanan kuwvet yercekim sabiti ile
cismin kutlesinin carpimidir. Ancak bu tanmlarda, hava surtinmesi varsa ihmal edilmez ve hava surtinmesinden olugabilecek ilave kuvvetler de belirtilir. Bu
modellemeyi ¢ok daha c¢ekici hale getirir giinkii 6grenci gercek hayata uygulanmasi icin modeli nasil degistirecegini 6grenir. Bu surece literatirde “modelleme”
veya “model kurma” veya “video modelleme” denir. Bu fiziksel bir fenomeni timevarim metoduyla agiklayan bir yoldur ve ilk metoda goére tersinden ¢alisir Her iki
metot da beraber kullanidiginda bilimsel modellemenin en temel adimlarini kullanir ve bu da bir bilim adaminin ¢aligirken uyguladigi en temel strectir. Bu ders,
mekanikten bircok érnedi yukarida tanimlanan yéntemlerle 6grencilere uygulamaktadir ve bazi 6grenci projelerini icermektedir. Tracker yaziimi elektrik ve
manyetizma ve hatta kimya alanlarinda da kullanimaktadir fakat bu ders sadece mekanik konularindan olusmaktadr.
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: Slaytlar, Beyaz tahta, video igerik sunumlari, videolar
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1 Fizksel fenomenleri bilimsel modeller kurarak ve kullanarak tanimlar, agiklar, kontrol eder ve tahminlerde bulunur.

2 Fizksel nesneleri ve slrecleri gdsterimsel, grafiksel ve cebirsel temsiller kullanarak modeller.

3 Azsayida modelin, bilimsel igerigin énemli bir kismi oldugunu bilir.

4 Bilimsel modelleri deneysel verilerle karsilastirarak degerlendirme yapabilir.

5 Gergek bir hareketin video kaydi Uizerinde yazlim kullanarak modelleme yapar ve test eder.

On Kosullar

Ders Kodu

Haftalik Konular ve Hazirliklar

Teorik

1.Hafta

yontemleri

Ders Adi

*Bilimde modellemeye giris,
bilimsel teorilerde modelleme

Teorik Uygulama Laboratuvar Yerel Kredi AKTS

Dersin
Ogrenme
Ciktilan

0.Cc.1
0.c2
0.C3
0.c4
0.Cc5
0.Cc.1
0.c3

Uygulama Laboratuvar Hazirlik Bilgileri Ogretim Metodlar

*Slaytlar, Beyaz tahta, video
icerik sunumlari, videolar



2.Hafta

3.Hafta

4 Hafta

5.Hafta

6.Hafta

7 Hafta

8.Hafta

9.Hafta

10.Hafta

11.Hafta

12.Hafta

13.Hafta

Teorik

*Bilimde modellemeye giris,
bilimsel teorilerde modelleme
yontemleri

*Gozlemsel, test ve uygulama
modelleri

*Bir modelleme araci olarak
Tracker yazilimi

*Veri toplama araci olarak
Tracker yazilimi

*Sabit hizli bir cismin kinematik
modellemesi

*Sabit hizli bir cismin dinamik
modellemesi

*Sabit ivmeli hareketin kinematik
modellemesi

*Sabit ivmeli hareketin dinamik
modellemesi

*Degisken kuvvet uygulamali bir
hareketinin modellemesi

*Hava direncinin digen kahve
filtreleri icin kuvvet modellemesi

*Hava direncinin badminton
topunun egik atista etkisinin
modellemesi

*Araba fren videosu Uzerinde
modelleme yoluyla sirtiinme
katsayisinin bulunmasi

Uygulama

Laboratuvar

Hazirlik Bilgileri

Ogretim Metodlan

*Slaytlar, Beyaz tahta, video
icerik sunumlari, videolar

*Slaytlar, Beyaz tahta, video
icerik sunumlari, videolar

*Slaytlar, Beyaz tahta, video
icerik sunumlari, videolar

*Slaytlar, Beyaz tahta, video
icerik sunumlari, videolar

*Slaytlar, Beyaz tahta, video
icerik sunumlari, videolar

*Slaytlar, Beyaz tahta, video
icerik sunumlari, videolar

*Slaytlar, Beyaz tahta, video
icerik sunumlari, videolar

*Slaytlar, Beyaz tahta, video
icerik sunumlari, videolar

*Slaytlar, Beyaz tahta, video
icerik sunumlari, videolar

*Slaytlar, Beyaz tahta, video
icerik sunumlari, videolar

*Slaytlar, Beyaz tahta, video
icerik sunumlari, videolar

*Slaytlar, Beyaz tahta, video
icerik sunumlari, videolar

Dersin
Ogrenme
Ciktilan

0.C.1
0.Gc2
0.c3
0.c4
0.C5
0.C1
0.¢3

0.C.1
0¢c2
0.¢c3
0.c4
0.¢c5
0.C.1
0.¢c2
0.C3

0.c1
0.¢c.2
0.c3
0.c4
0G5
0.cs5

0.C.1
0.¢2
0.c3
0c4
0.C5
0.c.2
0.c4

0.C.1
0.c.2
6.C3
O.C4
O.C5
O.C5

0.C.1
0.c2
0.c3
0.c4
0.C5
0G5

0.C.1
0.¢c2
0.C3
0.C4
0.¢c5
0.C¢5

0.C.1
0.¢c2
0.c3
0c4
0.C5
0.C5

0.C5
0.C.1
0.¢.2
0.¢3
0.c4
0.¢5

0.C.1
0.¢2
0.¢c3
0c4
0.C5
0G5

0.¢c1
0.¢c.2
0.c3
0.c4
0G5
0.cs5

O.C.1
6.C.2
0.C.3
0.C4
0.c5
6C5



Teorik Uygulama

14 Hafta *Yolculara binen kuwvetin gergek
araba carpisma testlerinde
modelleme yoluyla bulunmasi

15.Hafta

Degerlendirme Sistemi %

1 Vize : 40,000

2 Final : 60,000

AKTS ls Yiikii

Aktiviteler

Vize / Midterms

Ara Sinav Hazrrlk / Preparation for midterm

Derse Katilim / Attending lectures

Ders Oncesi Biresysel Calisma / Individual study before lecture
Ders Sonrasi Biresysel Calisma / Individual study after lecture
Final Sinavi Hazrrlik / Preparation for final

Final / Final

Program Ogrenme Ciktisi lligkisi

P.C.1 P.G.2 P.C.3 P.C.4
0.C.1 5 5 0 0
0.¢.2 5 5 0 0
0.¢.3 5 5 0 0
0C.4 5 5 0 0
0.¢.5 5 5 0 0

Laboratuvar
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Hazirlik Bilgileri

Sayi Siiresi(Saat)
1 1,00

1 10,00

15 2,00

15 1,00

15 1,00

1 5,00

1 1,00

O o o o o W

Ogretim Metodlan

*Slaytlar, Beyaz tahta, video
icerik sunumlari, videolar

*Slaytlar, Beyaz tahta, video
icerik sunumlari, videolar

Toplam is Yiikii
1,00
10,00
30,00
15,00
15,00
5,00
1,00
Toplam : 77,00

Toplam s Yikii/ 30 ( Saat): 3
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AKTS : 3,00

.9 P.C.10

o O O o o

Dersin
Ogrenme
Ciktilan

0.G.1
0.Gc2
0.c3
0c4
0.C5
0G5

0.¢c1
0.¢c.2
0.¢c3
0.c4
0G5

P.C. 11

o O o o o
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